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Celle a Combustibile ad Elettrolita Polimerica: Lines di Sviluppo di Stack
L. Giorgi, A. Pozio, A lncobpzzi, M, Ronchet,
ENEA, C.R. Casecela, Fig Anguiliorese 301, 00060 Boma, glorgili@icasaoia, enes. it

Il problema dell’inquinamento prodotto dai veicoli pelle grandi coed ha rilanciato I necessitd di
produrre sistemni di progulsione per Unstofrazione non inquinanti. 5§ osserva un mteresse crescente
deile grandi case astomobilistiche verso veieoll alimentat con celle 8 combustibile ad elevata
efficienza & con emissioni gnssose limitate. [l pit approprislo Ira ki sistemi basati su Cella a
Combustibile & quelle che utilizza la tecnolagin dell”elsttrolita polimerico (polymer electrolyie fiel
cell, PEFC). Qruesto sistema gode infatt, nspetto ad altn tipa i celle, di alcuni vantagei tra § qusli:
a) una bassa temperatars di funzicnamento (T0+90°C) che permedts unn parienza & motore fredde
suffictentemnente rapida, b) un'elevata densitd di potenza (=1 KW/ unita ad un alio rendimento di
conversions dell'encrgia del combustibile, ¢} assenza di problemi di corresione tpici di aled dpi di
celle con ebettrolia liguido, c) relativa semplicid cogmurtiva, Ostacoli che fino a 5+10 anni fa
Bpparivano proibilivi s00 stati superati con successo ed ogpi tulte le magpion industrie produttrici
di auteanabili e di celle a combustibike hanno dato il via &d una sece di programmi di applicazione ¢
di dimsostrazions di questa tecaologia,

In guesto lavora vengone affrontate le problematiche relative alla realizznzione di stacks di cells
& combustibile ad elettrelita podimerico di piccola ¢ medin potenza. Sono descntte & confrongate lo .
stato dell'arte delle teenologic csistenti ¢ le lora problematiche specifiche. Successivamente
vengont analizeatl § criteri costruttivi ¢ i problemi relativi al dimensionamento di uno stack.
Particolare risalto viene dato all'snalist deir vanlaggiisvantapgi Jegati all'utilizzo di materiali e
componenli diversi. Viene presentatn una stima del rapporte coslo/prestazioni basata su componenti
disponibili sul mercato ¢ sull'analis delle prestazioni elettrochimicke & un singolo assemblate
eletirada' membranateletiroda (iab, 1}

Tab.] - Relazione fra potenza specifica, numera cells e cosio per une stack da 2 kW
{aren elenrade 100 cm®)

Pnlm;-'.tnﬂ.r;iﬁcu MEA n* Cells _"'-'.,'-:IEI-:- E;131r.-riali Stack
(KW/m) (LI5%)
| 67 = 7 633
4 k1] E 13.272
5 40 - 10,655 e
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