INFLUENZA DEL CONTEMUTO DI PTFE NELLO STRATO DIFFUSIVO
SULLE PRESTAZIONI DI CATODI CON BASSO CARICO DI PLATING PER
CELLE A COMBUSTIBILE AD ELETTROLITA PCLIMERICO
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La struttura degli elettrodi nalle celle a combustibile ad eletiralita polimerico
(PEFC) ha subito una evoluziona da una struttura a due strati ad una a tre strali
[1]. Gli elettrodi a tre strali sono costituiti da un supporto poroso, uno strato
diffusionale costituite da paricelle di carbone e PTFE, uno strato catalitico
formato da PUC e acido poliperlucrosolfonico (Mafion). Lincorporazione del
PTFE nella strato diffusionale ha la funziona di lagare le particelle di carbone
ad alta area superficiale per formare uno strato coesive ed impartire un parziale
carattere idrofobico. Lo scopo del presente lavoro & stato guello di studiare
Iinfluenza della porositda dell'SD sulla attivita catalitica effettiva per la reazione
di riduzione catodica dell'ossigeno. Gli eletirodi sono stati pr&panatl mediante
spruzzatura sia dello sfrato dlﬁ'usu:-nale (2 mg carbone cm } che di quells
cataliico (20% PUG, 0.11 mg em™). Gli elettrodi sono stati caratterizzati
mediante porosimetria ad Hg. microscopia elettronica (SEM) e tecniche
eletirochimiche  {woltammetria ciclica, polanzzarzione galvanosiabica @
spetiroscopia di impedenza). In particolare & stata studiata l'influenza del carico
di FTFE sulla porosita dalllo strate diffusionale, sul potenziale di equilibrio, sulla
resistenza di polarzzazione, sulla  supedicie di  calalizzatore
elettrochimicameanta attiva & sulla cinetica di riduzione dellossigeno. I
contenuto di PTFE nello strato diffusionale dei catodi per PEFC cambia la
microstruttura dell'elettrode in due meodic la porosita  fotale  diminuisce
allaumentare del contenute di FTFE; la superficie cataliticamente alliva dello
strato catalitico dipende dalla macroperosita dello strate diffusionale, che varia
can il PTFE [2]. Quest'ultima influenza la progrieta elettrechimiche dell'elettrodo
in maniera diversa a saconda della regicne della curva caratteristica E-i; ad alia
densith di cormente (confrolle diffusiva), come conseguenza dell'lauments della
parositd totale, la welocithd del trasporto di massa aumenta al diminuire del
carico di PTFE; a bassa densitd di comente (controlln cinelico), come
conseguenza delle variazioni della macroporosita, le prestazioni passano
attraversa un minima 8 circa il 20% PTFE.
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