INFLUENZA DEL CONTEMNUTO DI NAFION NELLO STRATO CATALITICO
SULLE PRESTAZIONI DI CATODI A BASS0 CARICO DI PLATING PER
CELLE A COMBUSTIBILE AD ELETTROLITA POLIMERICO
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In una cella a combustibile ad eletirolita palimerica (PEFC) una membrana a
conduzione protonica viene inserita in una conformazicna a sandwich fra dua
eletrodi a diffusione gassosa. Esistono essenzialmente due fipl di eletirodi a
diffusione gassosa ulilizzall nalle PEFC: {a) eletirodi a due strati @ (b} eleftrodi a
tre sirati. Il secondo & formate da un substrato poroso, uno strato diffusive di
carbon black & PTFE, & da uno sirato catalitico di PYVC, Nafion e glicercks. I
carico di elettrolita polimerico & la sua distribuzione nelle strato catalitice,
svalgono un rucle impartante nel grado di alfivita' eletirochimica dall'eletirodo
[1]. In gquesto lavara, & stafta studista linfluenza del carico e della distribuzione
dellelettrolita polimerics sulle prestazioni del catodo., B stalo ulilizzato un
elettrodo a tre strati con una quantita di plating estramaments bassa (0.2 mg Pt
ocm™). Sia lo strato diffusicnale che quello catalitico sono stati preparati
afiraverso una deposizione per spray. E' stata effelluata un'analisi dei dati di
polanzzaziona polarizzazione  uiilizzande un'equazione semi-empinca. |
parametri eleftrochimici da tale analisi & da misure di spetroscopia di
impedanza EIS (tab. 1) hanno mostrate che esisle una correlazione evidants ira
cantenuto di Mafion & prestazioni elettrodiche. In particolare si osserva che sia
la pendenza di Tafel che la resistenza di polanzzazione Ry, passano attraverso
un valore minime per un contenuio di Mafion pari a 0.67 mg.-'-::mz- Cuesta si
spiega considerando che al crescers del contenuto di Mafion, 1 sifi catalitic
vengono progressivamente ricoperti da uno strato di pelimere e gquesto
favorisce |a reazione di riduzicne dellfossigenc, Al di sopra del valore ottimale,
Faumento del centenule di Mafion accresce le dimensioni delle strate,
provocando una fimitazione nella diffusione del gas reagente verso i siti
catalitici e paggioranda in fal medao le prestazion dell'slettrodo.

Tab ! - Parameld slefrochimicl olffenatl da misure df polarizzazions galvanostatica e
spalirpsconia o imoedanza U shailnoagl con diverso canso di Nafion,

Paramatro | Carico g3 Nafion (mmfem’)

0.0 | 028 | 087 1.01 1.46
bfmivdec” (da Efi plot) 7 fF] 54 an BS
E*/mV vs NHE (da E/i plot } 580 570 725 E00 A
Riohm {da Ef plot) 27 PIP 2.1 19 1.8

— Rgohm [ga EIS a 800my) 308 738 10.6 Z3.0 E0.0
Ryfahm (da EIS a §842m\f) 15 1 4 0,9 1.2 35
Co/mF [da EI5) [ 63 57 54 30
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