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Uno dei maggion protlemi con le celle a combustbile ad elettrolita polimerico ¢ la
cinetica lenta di riduzione dell’ossigenc (oxygen reduection reaction, ORR) La
speliroscopia I impedenza elettrochimica (SIE) pud fomire molte informazioni sulle
condizioni all'interfaccia elettrodadeletirolita di eletirodi porost, anche se & stata usata
molto poco per tali sistemi [1], pertante & stato effettuato uno stedio con tale tecnica su
eletiredi a diffuzions gassosa catalizeat con plating preparatl con diverss metodologe
seCondo quanté riportats inown precedente lavors [2], T diagrammi di Nyquist consisiong
in semicerchi il cul diametro diminuisce con la sovratensione & a basse frequenze ed
elevata sovratensiong 1 fenameni diffusia 51 sovrappongoeno al trasferimento di carica. Al
potenziale di equilibrio, la componente immaginaia 2 basse frequenze  aumenta
ropidamente, probabilments a causa della diffusione in strato finito che impone una
condizione di eletirodo bloccato per le specie diffondent. A potenziali catodici gl spetin
chiudono a bassa frequenza, evidenziando che negh eletirodi senza Mafion esisie uno
spessore Onito dello strato di diffusione evvera un Olm & elettrolita all®interns dei pon,
mientre gli elettrodi impregnati o contenenti Mafion nello strato catalitico si comportans
come un eletirods piano. In fig | sono sipertan gh spetn di elettrodi con basss canco di
plating (013 mgfem’) depositato per spalmatura {LPL35) e per spray {(LPL37),
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Fog b= Diageemeny o Nyaquoist per eletiradi cone Nafion nella sivalo caialiiico o bassa
{02 k) ed adie (762 M) sovralensione.,

Se il Mafion vigne miscelato con Pinchiastre catalitico (LPLY le impedenze song molio
piccole, ma ze D'elettrodo viens impregnato con Mafion dopo la deposizione del
cotalizzatore {(SPE1E) =1 ha un aumente & circa 10D volte della resstenza
pelarizzaziong globale (hg 2} La resizienza degl eletiredi a basso tenore di plating &
minore probabilmente a causa della presenza di una quantitd di Teflon inferiore di circa




quattro volte e localizzata soltanto nello strato diffusionale, inolire & assente il FEP
i fluroetilenpropilene) nel substrate di carbon paper.
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Fig. I - Diggramuni of Nyguist per eletirodi impregnati (SPEI8) & confenenti (LPL)
Nafion nella strato eatalitico, a bassa (912 mV) ed alta (762 mV) soveatensione,

Dealle misure di capacita risulta che gli elettrodi a basso carico di plating (LPL) hanno
una superficie attiva da un punto di vista elettrocatalitico superiore all’elettrodo ad alio
carico di-platine (SPE18). Al crescere della sovratensione gli elettrodi contenenti Mafion
mostrann unia diminuzione dell'impedenza, mentre quelli non impregnati mostrano ko
stesse compoertaments fing ad una certa sovratensione, dopodiche I'impedenza tende ad
aumentare in modo notevole. Quindi si pud supporre che la presenza del Nafion migliora
le caratteristiche diffusonalifcinetiche come & confermato anche dalle misure di oxygen
gain [2]. Utilizzando la spettroscopia di impedenza, & stato possibile determinare le
pendenze di Tafel, senza dover apportare correzioni per 'influenza della corrente limite
{fig.3).
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Fig. & - Duagranmi del potenziale vs. log[Ret RJ per la ridwzione (R.=resistenza ol
frasferimento di coricg, B, =resisiensa nor compensata).
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