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Melle celle ad eletirolita polimerics, il contribute mageiore alla tensione di cella & dovato
illa sovratensione catodica relativa alla reazione di riduzione dell'ossigeno. Per questo
mative 1o studio del maccanisme di riduzione dell'ossigenc (ORE, oxygen reduction
reaction) all'interfaccia Piisoluzicne acida, Pulafion, € la determinzzione dei parametri
cineticl ad ess0 corredatl assumone un importanza fondamentale nelfambito dello
sviluppo delle celle a combastbile 2d elettrolita polimerico. La maggior parts delle
misure vengono effctiuate su microeletirodi & non su eletiredi a diffusions gassesa La
sperimentaziong & stata condoedla su gquattre tps diverss di elettrod a diffusione gassosa,
costituitl da un substrato di carbone porose (carbon paper) su di cui & stato depositato
unn siratg catalitico costituito da una miscela di platino e carbone (PUC=20E0 %)
precedute in 2leuni cast da ung strato diffusionale di carboneTeflon (1ak 1)

Tabella F - Eletiredd o diffusione possosa mpilegaii wella sperimeniasione.

Eirala calalilico Slrata Carbon
Sagla Elcainacio dilfusiomals | paper
P Halion | PTFE PTFE FEP

(pren) | (mgien®) | e | ey | (e

EDG | carbom m.p.-.cr + strasn canalitico

| depesitale eon Soncen prinler 05 40 i
SPE1S | carbon paper + siradn calalitico
epositale con screcn prinler + 05 0.8 41 i

s

LFL35 | carban paper + sirato dilfusicnale .
dep. on screen printer + sirato 0.5 0.Ls L]
calalilion depositaly per

Sl e

LFL3T | carban paper + sirato dilfusionale
dep. con screen prinkar + slrako 0.15 o.ls 1
calalilesd dl:p:pii[:'lllh PHET Spray

Le misure eletirochimiche song state effetuate in H:500 | M a 25 %0, vanando la
pressione parziale di ossigeno da O a | atm. Le pendenze di Tafel evidenziano la presenza
di dug diversi stadh lents nedla GRE, da cut =1 evinge che ] mescanizmo & via perossido,
La presenza i MNafion blocea parte dei i attivi superhiciali wiilizzabili per la QORE nel
casa degli elettrodi impregnat. La densita di comrente di scambio per 1'elettrodo
impregnate di Mafion nsulta circa due ordim di grandezza superiore a quella
dell*elettredo senza tale polinkers; ¢id indica che, sebbene il Mafion blocchi pare dei siti
catalitici, favorscs la cinetica catodica perche lo solubihita dell* Oz nel Mafion & superiore
a qualla in HRECL Lerdine di reazione per PORR, caleolato rizpeto all’oszsigens,
formizce dan diversi a seconda del tipe di eletirodo; infaiti diminuizce all®aumentare della
sowratensione por EDRG, LPL3S e LPL37, mentre per Ielettrodo impregnate con Mafion
cresce con la sovratensions, mantensndost a valon vicini all'unitg. Le curve polenziale-




densita” di corrente (fig.1) per gh elettrodi con basso carico di plating  mostranc
prestazioni notevelmente superiori, nonostinte la riduzicne del tenore di caalizzatore,

probabilmente per una migliors confa

rmazione dell'interfaceia wrifasica P-C/Mafton/O..
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Fig. I = Cuirve di polarizzazions degli eletirodi a diffusione gassos. &
Da misere di potenzigle di equilibrio in funzions del tempo, & nsdltate che .,J-
I"adsorbimenta ed il desorbimente di O dai siti catalitici & estrememente piv’ rapido nel i
caso deli elettrodi serie LPL, per i quali si ¢ evidenziata una relazione linsare ffa B ¢ 3]
log pO:. L'interpretazione di tale comportamento puds essere la seguente: negli elettradi I
SPE la struitura dello strato diffusionale non consents un rifornimento rapido di Oy, 18

oppure il numero di s catalitica _ ricoperti con Mafion negh LEL &  IAgEIone,
colubilizzande cosi pitt O all'interfaccia PtNafion, I guadagno di potenziale in Oz
rispetto all*aria (oxygen gain) Mostrd una migliore prestazione per gl elettrodi LPL ed in
particalare nel caso della deposizione dello strato catilitico mieliante sprivy (ﬁg_T}.
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Fig. 2 - CTuadagne 10 assigends per gl eletirodi con strati diffusicele € catealifico.






